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Elastic boot esp. for highly flexible rotating joints - has poly:olefin 
coating to reduce self-abrasion during flexure 
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A corrugated elastic boot for covering the lubricant-filled space of a joint, esp. a highly flexible rotating joint, 
has a coating on its external surface regions which contact each other during severe flexure. The novelty is 
that the coating consists of a poly-alpha-olefin, pref. in wax or esp. oil fornn. 

USE/ADVANTAGE - Esp. for vehicle transmission. The coating minimises abrasion of the boot and is simple 
to apply. 
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@ Faltenbalg aus elastischem Material zur Abdeckung von Gelenken 

(§) Die Erfindung bezleht sich auf einen Faltenbalg aus 
elastischem Material zur Abdeckung eines mit Schmiermlttel 
ausgefullten Gelenkraumes von Gelenken, Insbesondere von 
drehend umlaufenden Gelenken mit starker Beugung. Der 
Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde. die Scheuerwirkung 
infolge starker Beugung be! den bisher veruvendeten Falten- 
balgen bedeutend herabzusetzen, ohne daQ an der Kon- 
struktion der Faltenbalge Veranderungen notwendig werden. 
Erfindungsgemaft wird die Aufgabe dadurch gelost, daB die 
auBere Oberflache der bei starker Beugung sich beruhren- 
den Balgenfalten eine reibungsmindernde Beschichtung 
aufweisen. Die Beschichtung besteht aus Poly-aipha-Olefin- 
en, insbesondere aus PoIy-alpha-Olefindlen oder Poly-alpha- 
Olefinwachsen. 
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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf einen Faitenbalg aus 
elastischem Material zur Abdeckung eines mit Schmier- 
mittei ausgefOUten Gelenkraumes eines Gelenks, insbe- 
sondere eines drehend umlaufenden Gelenks mit star- 
ker Beugung, bei dem die &uBere OberflSche der bei 
starker Beugung sich berOhrenden Balgenfalten eine 
Beschichtung aufweist. 

Faltenbaige haben in der Rege! die Aufgabe, Gelenk- 
raume abzudecken und damit den Austritt von Schmier- 
fett und dem Eintritt von Schmutz zu verhindern. Ein 
haufiger Anwendungsfall sind drehend umlaufende Ge- 
lenke im Bereich von Fahrzeugantriebsstr&ngen. Dabei 
umschlieGen die beiden abschiieBenden Bunde eine 
Welle einerseits und das Gelenk andererseits, wobei der 
gelenkseitige Bund gew6hnlich einen gr6Beren Durch- 
messer besitzt ais der wellenseitige Bund. 

Bei grofien Beugewinkebi der Gelenke werden die 
Balgenfalten der sich mitbeugenden Faltenbalge beson- 
ders stark verformt, wobei sich ihre auBeren Oberfla- 
chen berOhren. Kommt es hierbei zu Relativbewegun- 
gen der Oberflachen, werden diese durch die dann auf- 
tretenden Reibungskrafte beansprucht So ist es nicht zu 
vermeiden, daB, insbesondere bei hinzutretender Ver- 
schmutzung, durch die Scheuerwirkung an den auBeren 
Oberflachen der Balgenfalten mit der Zeit Material ab- 
gctragen wird und dadurch die Lebensdauer des gesam- 
ten Faltenbalges herabgesetzt wird. Diese Scheuerwir- 
kung tritt insbesondere im Bereich der in Langserstrek- 
kung in der Mitte des Faltenbalges beHndlichen Balgen- 
falten auf. 

In der DE 36 41 393 CI wird ein Faitenbalg vorge- 
schlagen, der im Bereich der starken Scheuerwirkung 
mindestens eine Balgenfalte aufweist, deren Durchmes- 
ser geringer ist als der Durchmesser der beiden benach- 
barten Balgenfalten, so daB die Scheuerwirkung durch 
Herabsetzung bzw, durch Verminderung der sich be- 
rOhrenden Fiachen geringer sein kann. Allerdings kann 
eine berOhrungslose Stellung bei starker Beugung nicht 
erreicht werden. Es werden auch hier, wenn auch nicht 
so groBfiachig, Fiachen aneinander scheuern. Ein weite- 
rer Nachteil ist, daB bei den beschriebenen Balgenfalten 
geringeren Durchmessers eine besonders groBe mecha- 
nische Belastung der Balgenfalte an der der starken 
Beugung gegenQberliegenden Seite entstehen kann, die 
durch das erzwungene Auseinanderzlehen der Balgen- 
falte mit dem geringeren Durchmesser verursacht wird. 
Hinzu kommt, daB die Herstellung komplizierter und 
aufwendiger ist, als bei den bekannten Faltenbaigen und 
der Einsatz dieser Faltenbaige nicht so universell sein 
kann. 

Aus der JP 61-256024 (A) ist ein Faitenbalg der ein- 
gangs genannten Art bekannt, bei dem die Beschichtung 
dem Zweck der Reduzierung des Abriebs, der Verbesse- 
rung der Ozonwiderstandsfahigkeit und der Verbesse- 
rung des Schwingungsverhaltens bei hoher Drehzahl 
dient, Zum Aufbringen dieser Beschichtung wird am 
Faitenbalg zunachst eine Primer- Behandlung durchge- 
fiihrt, bei der ein Kieberauftrag erfolgt oder ein Halo- 
genisierungsprozeB ablauft AnschlieBend wird die ei- 
gcntliche Beschichtung aufgetragen. die aus einem 
Zwei-Komponenten-Material besteht, das eine Poly- 
estersektion und eine Poiyethersektion umfaBt Es wird 
geltend gemacht, daB hierdurch die DauerbiegeermO- 
dung nicht vorzeitig auftreten soil Die Reibungseigen- 
schaften der Oberfiache als solche werden nicht beein- 
fluBt. 
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Der Erfmdung liegt deshalb die Aufgabe zugninde, 
eine Beschichtung bereitzustellen, die die Scheuerwir- 
kung bei Faltenbaigen bedeutend herabsetzt und die 
einfach aufzutragen ist 
5 ErfmdungsgemaB wird die Aufgabe dadurch ge!5st, 
daB die Beschichtung aus Poly-alpha-Olefmen besteht. 
Ungeachtet einer unverandert stattfmdenden BerUh- 
ning der Balgenfalten bei starker Beugung wird hier- 
durch das gesteckte Ziel erreicht Hierbei kann in vor- 
10 teilhafter Weise auf eine geanderte Formgebung ver- 
zichtet werden. Die Erfmdung ist auf alle bekannten 
Faltenbaige anwendbar. Das Material fUr die Beschich- 
tung ist unter BerUcksichtigung des Faltenbaigwerk- 
stoffes so ausgewahlt, daB es gOnstig aufgetragen wer- 
15 den kann, gut haftet und die gewunschte Minderung der 
Reibung bewirkt 

ErfmdungsgemaB besteht die Beschichtung aus Poly- 
alpha-Olefinen. In einer ersten Variante kann es sich 
dabei um PoIy-alpha-OlefinCle handeln. In einer weite- 
20 ren erfmdungsgemaBen Variante kann die Beschichtung 
auch aus Poly-alpha-Olefinwachsen bestehen. 

Poly-alpha-Olefine sind Poiymerisationsprodukte von 
sogenannten alpha-Olefinen wie Ethylen. Propylen und 
Butylen. Aus dieser Gruppe werden insbesondere die 
25 diartigen Fraktionen eingesetzt Das Auftragen der 
Poly-alpha-01efin61e erfolgt bevorzugt durch Sprtihen. 
Dadurch laBt sich die Beschichtung praktisch an jeder 
Fiache des Faltenbalges durchf uhren. Die Dicke der Be- 
schichtung ist in weiten Grenzen variierbar, Unter Ge- 
30 sichtspunkten des Umweltschutzes mOssen vorteilhaf- 
terweise keine LOsungsmittel verwendet werden. Sie 
kdnnen jedoch zur Verbesserung der Verarbeitungsei- 
genschaften des zu versprUhenden Oles durchaus zu- 
satzlich eingesetzt werden. 
35 Beim Auftragen von PoIy-alpha-Olefinwachsen mit 
dem SprGhverfahren ist allerdings ein LOsungsmittel er- 
forderlich. Als Ldsungsmittel kommen in Frage Terpe- 
ne, Azeton oder Alkohlgemische. Das Auftragen der 
Beschichtung kann ohne weiteres auch mit anderen 
40 Verfahren erfolgen, als Ober die Erzeugung einer Aero- 
solphase, Zum Beispiel ist das direkte Auftragen von 
flOssigen oder pastdsen Poly-alpha-Olefinen mittels 
Streichens oder Tauchens mCglich. Der Auftrag von 
Poly-alpha-OlefinOlen kann zweckmaBigerweise durch 
45 Vemebeln mit Luft vorgenommen werden. 

Die Faltenbaige, die eine Beschichtung nach der Er- 
findung erhalten kdnnen, bestehen flblicherweise aus 
elastischem Material wie elastomeren und thermoplasti- 
schen Materialien. Die Vorteile der Erfindung liegen in 
50 der deutlich hdheren Lebensdauer der Faltenbaige mit 
erfindungsgemaBer Beschichtung. Es treten kein Ab- 
rieb, keine RiBbildung und keine bleibenden Verfor- 
mungen auf, die durch daraus folgende Undichtigkeit 
die Funktion des Gelenks beeintrachtigen. 
55 Es wurden Faltenbaige mit einer Beschichtung aus 
PoIy-alpha-Olefindl PAO 400 mit Faltenbaigen aus der 
Serienproduktion ohne Beschichtung verglichen, wobei 
sich eine mehr als eine Zehnerpotenz hdhere Standzeit 
ergab. 

60 Nachstehend wird die Erfindung anhand eines in der 
Zeichnung dargestellten AusfOhrungsbeispieles naher 
erlautert 

Fig. 1 zeigt einen nicht montierten entspannten Fai- 
tenbalg in Ansicht; 
65 Fig. 2 zeigt einen gebeugten Faitenbalg in Teildar- 
stellung (ohne Bundbereiche) in Ansicht 

In den Figuren sind entsprechende Einzelheiten mit 
gieichen Ziffem belegt Die Figuren zeigen einen Fal- 
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tenbalg wie er Qblicherweise zum Abdecken des Ge- 
lenkraumes eines Gleichlaufdrehgelenks verwendet 
wird. 

In Fig. 1 ist ein Faltenbalg mit einem ersten groBeren 
Bundbereich 1, einem zweiten Bundbereich 2 und da- 5 
zwischenliegend fUnf eingezogenen Ringfaiten 3 darge- 
stellt. wobei diese Ringfaiten jeweils von gegenuberlie- 
genden Oberflachenteilen 4, 5 begrenzt werden. Der 
Bund t ist zum Festlegen auf einem GelenkauQenteil, 
der Bund 2 zum Festlegen auf einer in ein Gelenkinnen- 10 
teil eingesteckten Welle vorgesehen. Die Form der Bun- 
de l&Bt ein Einlegen eines Spannbandes zu. Die Achse 
Ai. 2 stellt die abereinstimmende Mittelachse Bundbe- 
reiche dar. 

In Fig. 2 ist unter Weglassung der Bundbereiche 1, 2 15 
der Faltenbalg in verkQrzter und gebeugter Stellung 
dargestellt Die Mittelachse Ai des ersten, nicht darge- 
stellten Bundbereiches 1 und die Mittelachse A2 des 
zweiten. nicht dargestellten Bundbereiches 2 sind zuein- 
ander gebeugt, schneiden sich im Mittelpunkt M des 20 
nicht dargestellten Gelenks unter einem Winkei a von 
ca. 40*". Auf der AuBenseite sind die Ringfaiten 3 im 
wesentlichen noch erkennbar, wahrend sie auf der In- 
nenseite zusammengedrQckt sind. so daB gegenQberlie- 
gende FiSchen 4» 5 bertihrend aneinanderliegen. Bei um- 25 
laufender Drehbewegung entstehen hierbei aufgrund 
der in Achsrichtung unsymmetrischen Form auch Rela- 
tivbewegungen und Reibung. Es wird vorausgeseut, 
daB der hier gezeigte Faltenbalg eine erfindungsgema- 
Be Beschichtung aufweist, die die Reibung reduziert 30 

PatentansprQche 

1. Faltenbalg aus elastischem Material zur Abdek- 
kung eines mit Schmiermittel ausgefUilten Gelenk- 35 
raumes eines Gelenks, insbesondere eines drehend 
umlaufenden Gelenks mit starker Beugung, bei 
dem die ^uQere Oberfiache der bei starker Beu- 
gung sich beriihrenden Balgenfalten eine Beschich- 
tung aufweist, dadurch gekennzeichnet, daB die 40 
Beschichtung aus Poly-alpha-Olefinen besteht 

2. Faltenbalg aus elastischem Werkstoff nach An- 
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Be- 
schichtung aus Poly-alpha-Olefinolen besteht 

3. Faltenbalg aus elastischem Werkstoff nach An- 45 
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Be- 
schichtung aus Poly-alpha-Olefinwachsen besteht 
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